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Informacni servis 20/2009: Brzdové desticCky MINTEX — trochu teorie z oblasti brzdové
techniky v zajmu sniZeni nehodovosti na nasich silnicich — dil 1.

v Praze 4, dne 21. dubna 2009
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Vazeni zakaznici,

v nasich Infoservisech Vas pravideln¢ informujeme o technickych novinkach, stejné tak i
cenovych relacich nami dodavanych vyrobkii. O mésici ,,dubnu® se fika, Ze je to mesic
bezpecnosti silni¢niho provozu. Bohuzel, statistiky smrtelnych nehod na silnicich vSak
konstatuji opacnou tendenci. Vyznamny podil na tomto stavu ma nejen nepozornost fidict,
nedodrzovani pravidel silni¢niho provozu, ale i stav brzdového systému vozidla. Proto jsme
se rozhodli vénovat né€kolik nasledujicich infoservisii také problematice brzdové techniky,
terminologie a udrzby brzdového systému.

Spolehlivé a u¢inn¢ zastavit vozidlo bylo jiz od prvopocatkli automobilismu prvoradym
technickym ukolem pfi technické konstrukci vozidla. Umérné s rozvojem automobilové
techniky, s rastem vykonu motorti a dosahovanych rychlosti se imérn¢ zvySovaly pozadavky
na vykon brzd. Postupné se tak i ménila skladba tfecich (frik¢nich) materiald, stejné tak i
konstrukce brzd. Protoze ti¢innost 1 komfort brzdéni je do zna¢né miry dana kvalitou
brzdovych desticek, je nutné alespon stru¢né pripomenout nékolik zasad jejich konstrukce..

Treci (frikéni) material

Tieci material je pouzivan pro vyvinuti brzdného ucinku vznikajiciho vlivem jeho tfeni
proti jinému télesu (brzdovému kotouci, bubnu, lyZzin¢ apod). Prvnimi frikénimi materialy
byla tradi¢n€ bavlna, konopi a dievo, které byly fyzickou silou tlaCené a nasledné tfené proti
dfevénému nebo Zeleznému kolu. Pozdé&ji byly tyto materialy nahrazovany tvrzenou pryzi.



Prvni konstrukce bubnovych brzd pfinasi s sebou zasadni zménu v pouziti frikéniho
materidlu. Timto materidlem byl z pocatku Cisty azbest. Protoze vzhledem k jeho nizsi
tvrdosti se rychle opotifebovaval, vznikla prvni kompozita azbestu, lepidel a ptimési kovovych
pilin (brusiv).

Azbestové vyrobky jsou vSak nebezpecné zdravi diky svym karcinogennim a¢inktim. Proto
byl v 90. tych letech minulého stoleti vysttidan zdravi bezpe¢nymi materidly, jejichZ frikéni
ucinnost je podstatné vyssi nezli u predeslych pouzivanych technologii.

Moderni tfeci materialy jsou smési kompozit, sloZené z péti slozek:
- pryskyfic

- vléken

- lubrikantt

- plnidel

- brusiv

Pozadavky na idedlni tieci materialy l1ze shrnout do téchto bodii:
- staly koeficient tfeni

- bezhlu¢nost

- Zivotnost blizici se Zivotnosti vozu

Pii vyvoji nového materialu je tfeba zohlednit:

- rychlost a vahu vozu

- terénni a klimatické podminky

- zpusob nasazeni (taxi, soutézni, bézné provozni podminky)
- intervaly udrzby

- tvrdost a stlacitelnost materialu

Podkladova vrstva
Podkladova vrstva mtize byt podobnd materidlu brzdové desticky, av§ak pod krycim

natérem ji neni vidét, pokud desticka neni zna¢né¢ opotiebovana.

Podkladové vrstvy se pouzivaji pokud:

a) je tieba zlepsit celistvost desticky ve vztahu ke tfeni a vibracim

b) polokovové brzdové desticky prenaseji vice tepla nez konvenéni desticky. Pouziti
podkladové vrstvy mize snizit prenos tepla na opérnou desku tfemenu a brzdovy
mechanizmus.

c) je tieba snizit hluk visko-elastickym tlumicim efektem

d) je tieba zlepsit stlaCitelnost a pruznost desticky

Lepidla

Lepidla obecné jsou tepelné vytvrzujici pryskyfice, zajistujici pevnou molekularni vazbu
s jednotlivymi komponenty brzdovych segmenti . Lepidlo je aplikovano na opérnou
ocelovou desku tfeciho segmentu ve formé roztoku, jehoz viskozita je ptedem upravena
fedidlem nebo vodou. Tato vrstva o piesné tloust’ce se necha castecné zaschnout drive, nez-li
se pln¢ vytvrdi spolu s ostatnimi segmenty (frikénim materialem a ocelovou deskou).
Vytvrzeni zabraituje méknuti lepidla. Proto je nezbytné nutné dodrzet ¢as a teplotu
vytvrzovani pro docileni budouci kvality brzdového segmentu.



Opérna deska ( nosny ocelovy segment)

Standardnim materidlem pro vyrobu opérné desky je hladka mékka ocel, ktera ma pro
tento ucel idealni vlastnosti. Jeji tloustka se pohybuje od typickych 3 mm pro malé desticky
osobnich vozu, pies 6 — 7 mm pro lehké uzitkové vozy, az po 10 a vice mm silné desticky
nakladnich automobild a autobusti. V ptipadech, kdy je pro vyrobu opérnych desek pouzit
hlinik, musi byt tyto desky siln¢jsi tak, aby poskytovaly dostatecnou tuhost nosného
materialu.

Podstatné jsou i pozadavky na rozmérovou piesnost opernych desek, jejichz tolerance
v montaznich mistech musi dosahovat 0,1 — 0,13 mm na $itku tak, aby byla umoznéna viile
pohybu tfrmenu v rozmezi 0,1 — 0,3 mm.

Plos$na tolerance rovnosti desek je poZzadovana maximalné 0,15 mm, pfi¢emz na brzdné
stran¢ musi byt plocha az konvexni.

Tlumici protihlukova deska

Hluk brzd je zptisobovan vibracemi vyvolavanymi celkovym konstrukénim mechanickym
systémem podvozkového tstroji. Kmitocty hluku zaviseji na pfirozenych kmitoctech tohoto
systému, které vznikaji kombinaci kmitoCtii jeho soucasti (tfeciho materialu, opérné desky,
brzdového kotouce nebo bubnu, naboje kola a jeho drzéku, uchyceni tfrmenu, odpruzenych
dilt a dalSich soucasti ndprav a fizeni.). Pfirozené kmitocty brzdového systému jsou proto
ovlivilovany nejen zpisobem uchyceni a individualni geometrii dilt celkového brzdového
systému, ale 1 kvalitou ostatnich odpruzenych 1 neodpruzenych soucésti podvozku vozidla.

I ptes vyse uvedené skutecnosti je tfeci (frikéni) material pro tento systém velmi dilezity a
ve fazi vyvoje je mu vénovana maximalni pozornost s ohledem na pozadavky omezeni
hlucnosti. I kdyz to tak vzdy nemusi byt, zlepSeni systému tlumeni hluku, pokud je kvalitné
konstruovano, mtize ptispét k celkové stabilité¢ brzdového systému s naslednym tlumenim
dalsich vibraci.

Nejpopularn€jsim systémem tlumeni je protihlukova desticka, ktera mé obvykle formu
tenkého platku z gumy nebo oceli, uzpiisobené profilu opérné desky a ptichycené lepidlem
nebo vymezujicimi koliky. Jinym zpisobem tlumeni mtze byt pouziti pruznych pér na desce.
Tato péra reaguji na pritlacny tlak vyvijeny tfmenem na desti¢ku a tlumi akustické razy pti
priabézném brzdéni. Péra soucasné i upravuji geometrii systému brzdové desky viici kotouci a
vymezuji tak pravidelnou nabéznou a zadni hranu brzdové desky.

Nakruzky

Otvory nakruzkli na opérné desce zajist'uji ochranu tteciho materidlu pred oddélovanim se
od opérné desky. Tvar a rozmisténi nakruzkit musi respektovat tuhost desky ve vztahu k pistu
brzdového timenu.

Indikator opotiebeni

Pro zajisténi kontroly stavu brzdovych destic¢ek jsou jejich soucasti 1 indikatory opotiebeni.
Jejich smyslem je predem upozornit fidi¢e na budouci potiebu vyméeny desti¢ek jesté v dobé,
kdy je vykon desticek pln€ zachovan, ale blizi se jiz ke stavu, kdy v disledku opotiebeni
tieciho materialu dojde ke sniZzeni jeho funkcnosti s ndslednou moznosti pfimého poskozeni



brzdového kotouce a celkového vypadku brzdného efektu. Indikatory mohou byt
konstruovany jako:

Hlukova vibracni spona

je vyrabéna z pruzinové oceli, obvykle je pfinytovana k opérné desce a umisténa tak, ze
kdyz se desti¢ka opotiebuje na projektované konstrukcéni minimum, konec spony piijde do
kontaktu s brzdovym kotoucem v pravém thlu ve sméru pohybu kotouce. Délka, hmota,
tuhost a rozsah tlumeni jsou projektovany pro dosazeni znatelné vibrace ve slysitelném
kmitoctu.

Indikatory opottebeni jsou obvykle umistény na brzdové desticky, které vykazuji moznost
rychlejsiho opotfebeni. Mohou byt montovany na obou stranach desticek, vnitini i vnéjsi,
nebo jenom na jedné. Pokud neni vadny timen, je opotiebeni obvykle rovhomérné, takze 1
jeden indikator je vysoce spolehlivy a davé dostate¢nou akustickou vystrahu pro vyménu.

Elektrické indikatory
Elektrické indikatory opotiebeni jsou obecné dvou typi:

a) Nejjednodussi formou je jednoduchy drat zapustény do okraje desticky. Dotyk
s brzdovym diskem sepne okruh a na palubni desce se rozsviti varovné svétlo.

b) Druha konstrukce pouziva dvojity drat, ktery tvoti obvod kolem plastového jadra,
ptipojen¢ho bud’ k okraji desticky nebo zapusténého skrz opérnou desku do frikéniho
materidlu. Kdyz dojde k preruSeni dratu, bude ,,zavada* zaznamendna na ptistrojové
desce.

Vymezovaci pruZiny
Tyto pruziny mohou byt ve dvou podobach.

1. Vymezovaci pruzina umisténa na opérné desce, ptipadné na tfrmenu, ktera soucasné
snizuje hlu¢nost.

2. Vratnd pruzina na zadni stran¢ opérné desky zajist'ujici kontakt s pistem nebo tfmenem.

Nalitky
Nalitky jsou malé kovové vystupky na zadni stran¢ opérné desky, které zapadaji do
prohlubni v tfrmenu pistu. Soucasné slouzi k upevnéni vibracnich spon indikace opottebeni.

Drazkovani

Pouzivéani pti¢nych drazek ve frikénim materialu desticky bylo po fadu let povazovéno za
opatteni zvySujici samo Cistici schopnost brzdové desticky. V posledni dobé se vSak
technické ndzory na toto feSeni riizni a fada vyrobcli automobild od pozadavku na drazkovani
ustoupila. Diivodem je mimo jiné i snizend souméftitelnost charakteristiky brzdného efektu.
Nize proto uvadime nékolik nazori a pohledt na funkci drazek na destickach:

- celistvost desticky — drazky predchézeji vzniku sttedovych lomi a mohou pomoci omezit
zdvihani okrajt desti¢ek



- odvod nezadoucich produkti — drazky poskytuji dodate¢nou tnikovou cestu pro odvod
teploty a vyprodukovanych plynii z pryskyfic a ostatnich necistot. Soucasné¢ mohou
v ne¢kterych pripadech pozitivné zpomalovat charakteristiku ubyvani frikéniho materialu
opotiebenim.

- hluénost brzd — drazky znamenaji vice piednich okrajt, které mohou byt zdrojem hluku.
Drazky méni piirozeny kmitocet desticek. Obecné délaji drazky vice hluku.

- chlazeni — efekt je zanedbatelny

- odvod vody — mtze byt uzite¢ny pouze u motocyklu v nizkych rychlostech

Zkoseni hran
Zkoseni se obecné vztahuje k nabéhovym nebo zadnim okrajim brzdovych destic¢ek. Uziva
se v urcitych ptipadech k Gipravé geometrie dotyku desticky tak, aby byl ovlivnén:

- sklon ke hlu¢nosti - srazeni nabéhové hrany upravuje oblast, kterd maze zptsobit hluk
brzd pii aktivnim brzdéni

- sklon k vibracim — srazeni hran zmensSuje oblast dotyku, kterd ovliviiuje vznik teploty na
protilehlych plochach desticky a disku. Vibrace zptisobena tepelnou deformaci povrchu
disku mtize byt eliminovana srazenim hrany.

Oznaceni brzdovych desti¢ek

Oznaceni brzdovych desti¢ek nema nic spolecného s konstrukei, ale podava informace o
jejich jakosti a vyrobé. Kazda jednotliva desticka je oznacovana samostatnymi udaji,
uvedenymi na zadni stran¢ opérné desky. Toto oznaceni uvadi:

1. Logo vyrobce.

2. Sledovatelny kod pro jednu kazdou desticku, ktery uvadi tdaje o vyrobé individualniho
vyrobku.

3. Oznaceni druhu tfeciho materialu.

4. Znacka E 90 s kodem zem¢ a registracni Cislo E 90, diive oznaceni EHK

Vice informaci k na§emu dodavatelskému programu Mintex ziskéte na naSich webstrankach:
http://www.ihr-autodily.cz/cs/ceniky/329-10008-brzdove-desticky-mintex-391-polozek-109-
kb/

V piipad¢, Ze budete pozadovat nové katalogy, prosime, uved’te sviij pozadavek do Vasi
objednavky. Dodaci lhiity do 24 hodin u skladového zbozi.

Uvedené ceny jsou platné pro Vase objednavky vcetné dojednanych rabati. Dodavky jsou
platné v souladu s nasimi VSeobecnymi dodacimi podminkami IHR Autodily.

Zbozi miizete objednavat e-mailem, dopisem nebo faxem na nasi adresu ve form¢é zavazné
objednavky na:

sales@ihr-autodily.cz
websales@ihr-autodily.cz
nebo faxem +420 272 774 546




Dalsi informace o této akci na telefonech: +420 272 760 509, 272 765 794
na mobilech: +420 724 040 608, 777 003 266
Skype: IHR-prodej

TéSime se na dalsi spolupraci s Vami.

Vas prodejni team IHR Autodily s. r. o




